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V ramci monitoringu rezistence Venturia inaequalis k fungicidm byla pro inspektory UKZUZ
byla vypracovana nasledujici metodika odbéru vzorkti napadenych vyhont jabloné piivodcem

strupovitosti — Venturia inaequalis.

Odbér vzorkii

Za suchych povétrnostnich podminek se odebere z jedné vysady (lokality) 10—-15 vyhonti (aby
bylo k dispozici minimalné 60 napadenych listl), na kterych jsou vyvinuty éerstvé sporulujici
1éze. Vyhony jsou odebirdny z n€kolika nahodné vybranych rostlin v celém sadu (diagondlné
¢i do tvaru W). Pfed odbérem je nezbytné nutné, aby od posledni aplikace fungicidu ve vysadbé
uplynulo nejméné 5 dni (musi byt zajisténa dostate¢na zivotaschopnost a kli¢ivost spor). Konce
vyhonti se obali vlhkou buni€itou vatou nebo se vyhony zasunou do naddoby (kbeliku) s vodou
(hladina vody vSak nesmi byt pfili§ vysokd — max. 2—-5 cm). Vyhony musi stat v nadob¢ volné a
vzdusné, aby nedoslo k jejich zapateni nebo zvlhnuti. Vyuziti vyhonii misto listd ma vyhodu v
tom, Ze listy na vyhonech nevadnou, ztistanou déle Cerstvé a je mozno prodlouzit zpracovani
vzorkl na vice dni, coZ je vhodné zejména pokud provadime vétsi objemy testd. Odebrané
vyhony lze zaslat poStou. Konce vyhontli obalit vlhkou bunicitou vatou (2-5 cm) a prekryt
igelitovym sackem, celé vyhony zabalit do novin. Nikdy prosim nevlh¢it celé vyhony ¢i je celé
balit do igelitu, aby nedoslo k zapateni a ptred¢asnému klic¢eni spor. VSechny odebrané vzorky
by mély byt oznaceny s uvedenim data odbéru, odridy, a mistem odbéru (lokalita se
soufadnicemi), pfip. jménem péstitele. Je uzite¢né mit k odebranym vzorkliim i aplikovany
fungicidni posttikovy sled, popt. historii aplikaci rizikovych skupin fungicidi (AP, DMI a Qol
fungicidy). Odbér vzorka je nejvhodnéjsi provadét v obdobi od objeveni prvnich symptom tj.
od konce dubna do zhruba konce primarnich infekci tj. do konce ¢ervna. V prub&éhu horkého

suchého léta neni vhodné vzorky odebirat, jelikoz se snizuje kli¢ivost konidii.

Obrazek €. 1: Postup zabaleni odebranych vyhont




In vivo sklenikové testy citlivosti V. inaequalis Kk udinné latce pyrimethanil
(anilinopyrimidiny)

Anilinopyrimidiny (AP fungicidy) jsou fungicidy Gé¢inné proti Sirokému spektru
houbovych patogenti. Z této chemické skupiny jsou v Ceské republice vyuzivany proti V.
inaequalis u¢inné latky pyrimethanil (Batalion 450 SC, Gladius 450 SC, Minos, Minos Forte,
Mythos 30 SC, Scala, Pyrus 400 SC a kombinovany ptipravek Faban) a cyprodinil (Chorus 50
WG, Vedette). Tyto latky Géinkuji preventivné i kurativné, pisobi kontaktn¢ a hloubkové nebo
lokalné systémoveé. AP fungicidy maji nizsi G¢innost na inhibici kli¢ivosti askospor a hiife
zabranuji pronikani klicniho vlakna do kutikuly listu ve srovnani s klasickymi kontaktnimi
fungicidy s G¢innou latkou kaptan. Vyhodné je vyuzit jejich lokaln¢ systemického Géinku a
dobré ucinnosti za nizsich teplot v priibéhu chladného destivého jara. Divody lepsi i€innosti
AP fungicidi za téchto podminek je pomalejsi vyvoj patogenu a omezeni vyparu, coz prodlouZzi
obdobi ochrany diky jejich rezidualni ucinnosti. Cilovym mistem ucinku téchto fungicidi je
syntéza aminokyselin a proteind. Konkrétné mechanismus ti¢inku spociva v inhibici biosyntézy
methioninu a v inhibici sekrece hydrolytickych enzymu patogenu. Anilinopyrimidiny vykazuji
skupinami fungicidt, jako jsou triazoly (DMI fungicidy) a strobiluriny (Qol fungicidy).
Existuje stiedni riziko selekce rezistence u V. inaequalis k AP fungicidiim. Potencialni pfi¢inou
rezistence k AP fungicidim je mutace v regulaci biosyntézy methioninu, zatim ale nebyly

zjistény konkrétni mutace v cilovych genech (cbl, cgs).

Byl testovan fungicid Mythos 30 SC (u¢. 1. pyrimethanil 300 g/kg; BASF SE; aplikovana
davka 0,75-1 L/ha). Pro pokus byly pouZity semenacky jabloné¢ odriidy "Golden Delicious’.
Tyto testy vychazeji z metodiky FRAC (Fungicide Resistance Action Committee): VENTIN in
vivo-AP (BASF, 2006 V1). Rostliny byly preventivné oSetieny fungicidem Mythos 30 SC
Vv odstupiiovanych koncentracich G¢inné latky pyrimethanil: 0 ppm; 100 ppm; 300 ppm. Pro
kazdou variantu koncentrace ucinné latky bylo pouZito 20-24 rostlin. Po 24 hodinach od
oSetieni byly semenacky inokulovany suspenzi konidii. Rostliny byly inkubovany ve tmé
v klimatizované komote pii 90% relativni vzdusné vlhkosti a 18 °C po dobu 48 hodin. Jako
inokulum byly pouzity suspenze konidii smyté z infikovanych listl. Koncentrace konidii
v inokulu byla spo¢itana v Biirkerové komtirce a byla upravena na rozmezi 5-15 X 10* konidii

Vv jednom ml. Pro kontrolu Zivotaschopnosti konidii bylo vyhodnoceno procento klicivosti



konidii po 24 hodinach. Vysledky byly porovnany s neosetienou kontrolou a citlivou populaci
V. inaequalis z lokality Miletin. Tato referen¢ni kontrolni citliva populace pochazi z domaci
zahrady, ze stromu, ktery nebyl fungicidné oSetfovan a je vzdalen od nejblizSich od
produkénich vysadeb jabloni vice nez 5 km. Vyhodnoceni pokusu bylo provedeno po cca 4
tydnech od inokulace, kdy byly pozorovany sporulujici 1éze. Intenzita napadeni listt semenackt
puvodcem strupovitosti byla spocitana dle Towensend-Heubergerova vzorce a dle stupnice
uvedené nize, vzdy bylo hodnoceno 3-5 plné€ rozvinutych listi od vrcholku semenacku. Celkem
bylo vyhodnoceno vzdy 50 listi na variantu. Nasledné¢ bylo spocitano celkové procento
napadeni listl. U sklenikovych testd metodika FRAC uvadi, ze vyskyt sporulujicich 1ézi V.
inaequalis na testovanych rostlinach u varianty koncentrace pyrimethanilu 300 ppm, udava

piitomnost méng citlivych spor v populaci V. inaequalis.

Pétibodova stupnice pouzita k hodnoceni napadeni listi:

0 = bez napadeni

1 = 1-2 malé skvrny (napadeno do 25 mm? plochy listu)

2 = 3-4 malé skvrny nebo 1 velka (napadeno do 100 mm? plochy listu)

3 =5-10 malych skvrn nebo 5 velkych (napadeno do 400 mm? plochy listu)
4 = napadeno nad 400 mm? plochy listu

Obrazek ¢. 2: Stupnice hodnoceni napadeni lista V. inaequalis




Tabulka ¢. 1: Souhrn vysledki sklenikovych testd dle metodiky FRAC, Mythos 300 SC

L okalita Péstitel inokulum stupen napadeni [%]

koncentrace spor v ml | kli¢ivost po 48 hod. % | K Mythos 100 ppm Mythos 300 ppm

Lukavec domaci zahrada, 12.4 . 10° 256 185 3 0,0

citliva populace
Ostrozska Nova Ves Ostrozsko a.s. 14,6 . 10 42 85 25 1,0
Karlov (Spalené Ly
Potiéi) el Sedlse 5,9 .10% 6,8 25 6,5 4,0
Havifov Ing. Pavel Chmiel 3 10° 47 11 55 20
Pavlovice u Jestiebi, S Pale Sl
okr.Ceské Lipa Y FOPEIoV'S.I.0. 6,5. 10* 9,1 13,5 6 3,0
Kamenice u Luzanska
Konecchlumi zemédélska a.s. 4.8 .10* 0,8 13,5 4.5 1,0
LuzZany u Ji¢ina Lizamle
y zemédélska as. 4,9 . 10* 3,9 9 15 0
LuZany u Ji¢ina LuZanska
uzany zemédélskd as. 4,8 . 10% 2,5 7 15 0,5
Lib¢any 2 Ing. Petra Bartova 59 10 23 455 29 125
Chlumec nad . ,

Cidlinou 03, LERUT) R 12 .10 138 50 3 15
Tisova u Bohutina Jaroslava Mastna 6 10 97 615 45 05
Kamyk, Litométice Ladislav Posik 52 10 213 62 18 10

Ostrozska Lhota Ostrozsko a.s. 53.10% 16 10 15 05




Némcovice Ing. Jaromir Héka 6.8 10 79 555 375 17
SsZaZe
Dé&Cin A.E.Komerse
Déc¢in 6,9.10* 14 44 5 2 0,5
Cerveny Hradek, v
Hradek u Jirkova Petr Skuta 0,9 . 104 6 3 1 0
Komentar:

Z kapacitnich divodu bylo sklenikovymi testy otestovano celkem 17 populaci V. inaequalis. Jak udava metodika FRAC, vyskyt sporulujicich
1ézi V. inaequalis na testovanych rostlinach u varianty koncentrace pyrimethanilu 300 ppm, udava pfitomnost mén¢ citlivych spor v populaci V.
inaequalis. Naprosta vétsina (13) testovanych populaci V. inaequalis vykazovala citlivost k u¢inné latce pyrimethanil. Napadeni listti u varianty
pyrimethanil 300 ppm se u nich pohybovalo v rozmezi 0-4 %. Vyjimku tvotily 4 populace z lokalit Lib¢any 2, Kamyk, Lysice a Némcovice, u

kterych se napadeni listi u varianty pyrimethanil 300 ppm pohybovalo v rozmezi 6-17 %, tyto populace za méné citlivé k testované ucinné latce.



Detekce mutace G143A (rezistence ke Qol fungicidiim) pomoci metody real-time PCR (dle
uzitného vzoru ¢ 32 547

Qol fungicidy (Quinone outside Inhibitors) inhibuji mitochondriélni dychani a ovliviluji
tak tvorbu energie potfebnou pro bunku patogena. Cilové misto tc¢inku fungicidu je dychaci
fetézec, kde blokuji elektronovy transport v misté oxidace chinolu (tzv. Qo centrum) v
cytochromu bcl na trovni komplexu III, kde se vazi na ubichinol oxidoreduktdzu, coz ma za
nasledek snizenou produkci ATP. Chemické skupiny pattici do tfidy Qol inhibitort vyuzivané
v ochrané proti strupovitosti v Ceské republice jsou pievazné oximino-acetaty, coZ je piipravek
s ucinnou latkou kresoxim-metyl: Discus a dalsi ptipravek patfici do stejné chemické skupiny,
ale s ucinnou latkou trifloxystrobin je Zato 50 WG. Do jiné¢ chemické skupiny methoxy-
karbamatii nalezi kombinované ptipravky s i¢innou latkou pyraclostrobin: Tercel (+ dithianon),
Bellis (+ boscalid) a Flint Plus (+ captan). Tyto piipravky plsobi preventivné a kurativné,
ucinkuji kontaktné, lokalng systémove a nékteré i systémove. Kiizova rezistence je prokdzana
mezi vS§emi fungicidy Qol skupiny. Zména v cilovém misté pisobeni fungicidu, ktera snizuje
citlivost k pfipravku, je nejéastéji se vyskytujicim mechanismem rezistence u fytopatogennich
hub. Pfi reprodukci hub a pfi vystaveni selekénimu tlaku ze strany fungicidd dochazi ke
zménam v jejich DNA (mutacim).

Existuji mutace spojené s rezistenci ke Qol fungicidim. Byly zjistény tfi substituce
aminokyselin v genu cytochromu b, jsou to: zména z glycinu na alanin v pozici 143 (G143A),
zména z fenylalaninu na leucin v pozici 129 (F129L) a zména z glycinu na arginin v pozici 137
(G137R). Izolaty patogenu nesouci mutaci G143A vytvaii kompletni rezistenci. Tudiz uplnou
ztratu kontroly nad patogenem, lze vzdy pozorovat v populacich patogena, u kterych je
dominantni mutace G143A, vyskytuje se vétSinou v piipadech, kde jsou Qols fungicidy
aplikovany samostatng. Izolaty patogenu s mutaci F129L nebo GI137R vytvaii mirnou

(CasteCnou) rezistenci.

Pro detekci ptitomnosti wild type (WT) a rezistentni mutované (MUT) varianty G143A
mitochondrialniho genu cytb byla ze smési konidii V. inaequalis izolovana celkova DNA
pomoci soupravy Exgene Plant SV mini (GeneAll), detailni postup izolace je popsan v ndvodu
od vyrobce kitu. Izolace byla provedena optimalné ze vzorku populace V. inaequalis o poctu
10 miliona konidii. Nékteré vzorky nedosahovaly takové koncentrace konidii, proto byl jejich
pocet pro izolaci upraven. Pfipravené vzorky DNA byly pouzity jako templat pro real-time PCR

reakci s nasledujicimi reakénimi podminkami: 2 pl smés standardfi; 1x PCR Blue reakéni pufr



(Top-Bio); 2,5 mM MgCI2; 200 uM dNTP kazdy; 1U Combi Taq DNA polymeraza (Top-Bio);
500 nM primery kazdy; 1x EvaGreen (interkala¢ni barvivo, Biotium). Kazdy vzorek byl v
oddélenych zkumavkach otestovan na ptitomnost sekvence WT a MUT sekvence G143A
mitochondrialniho genu cytb. Real-time PCR reakce probiha v zafizeni Rotor-Gene Q (Qiagen)
s nasledujicim teplotnim profilem: 94 °C/5 minut; cyklovani 94 °C/20 s, 58 °C/2 s, 72 °C/10 s
(50x), s odectem fluorescence v HRM kanalu. Pro kvantitativni vyhodnoceni jsou do real-time
PCR béhu pridany Ctyti standardy pro WT sekvenci a ¢tyfi standardy pro mutovanou sekvenci
G143 A mitochondrialniho genu cytb o znamé koncentraci v desitkovém fedéni pro sestrojeni
kalibra¢ni ktivky. Po ukonceni béhu se pomoci Rotor-Gene Q softwaru sestroji kalibracni
ktivky pro absolutni kvantifikaci varianty WT a MUT varianty mitochondrialniho genu cytb v
testované populaci V. inaequalis. Z absolutnich koncentraci jednotlivych variant se po
provedeni normalizace vypoéte zastoupeni WT a MUT varianty G143A mitochondrialniho

genu cytb jako procento v testované populaci V. inaequalis.

Obrazek ¢. 3: Izolaéni kit

Obrazek ¢. 4: Pristroj Rotor-Gene Q Obrazek €. 5: Tlustracni vystup softwaru
1]




Tabulka €. 2: Souhrn vysledki procentualniho zastoupeni mutované varianty genu cytb v testovanych populacich V. inaequalis

LMB datum t ostiikovy Pocet konidii v % MUT
Kéd odbéru Lokalita péstitel v'szl/?lb odrida P sled y izolaci DNA varianty
(2019) y y [miliony] genu cytb
. . odebrano pred
Vil58 3.6. OStI'OZ\S/l;%; Nova Ostrozsko a.s. konvenc¢ni DC;ﬁLdigES prvnim fung. 99,41
0S. 10
Vi159 3.6. Rarlov E§P31011c Pavel Sedlacek konven¢ni mix neni 2,38
Portici) 10
Vil72 4.6. Havitov Ing. Pavel Chmiel konvené¢ni | Jonagold ptiloZen 3 93,88
Vil73 6.6. PaVIOYIC? . Sady Popelov s.r.o. konven¢ni | Rubin neni 91,7
Jestiebi 3
Vil74 | 106. Kameniceu | Luzanskd zemédelskd | oo« i1 jonagold neni 98,89
Konecchlumi a.s. 3
. . " Luzanska zemédélska . p
Vi160 10.6. LuZzany u Ji¢ina as konven¢ni | Golden neni 10 99,94
. . " Luzanska zemédélska " Red .
Vil6l 10.6. Luzany u Ji¢ina as. konvenéni Jonaprince neni 10 99,84
Vil75 10.6. Libc¢any Ing. Petra Bartova konven¢ni | Biogolden | pfiloZzeno 3 100
. oy . . . Royal vt s
Vil62 10.6. Lib¢any Ing. Petra Bartova konvenc¢ni Gala prilozeno 10 99,99
: Chlumec nad R bez
Vil76 10.6. Cidlinou Ing. Petra Bartova EP neuvedeno ofetfovant 3 0
Vil85 12.8. T]SOW} Y Jaroslava Mastna konvencéni Rubin neni 0,19
Bohutina S
. Kamyk, okr. - “ . .| James .
Vil78 11.6. LitomeFice Ladislav Posik konven¢ni Grieve neni 10 98,22




Golden

Vil79 11.6. Ostrozska Lhota Ostrozsko a.s. konvenéni Delicious pfiloZen 5 negat
Vi180 12.6. Lysice Jan¢ikova konvenc¢ni Rubin ptiloZzen 3 73,42
Vil8l 11.6. Némcovice Ing. Jaromir Haka konven¢ni Topas piiloZen 10 7,58
Vile4 | 176, Déin sizaze AL Romerse EP  |neuvedeno| . 2% 1,73
Décin osetrovani 10
vigg | 176, | Cerveny Hridek, Petr Skut: konvenéni | Sampion filoz 6,35
6| radek u Jirkova etr Skuta konvenéni ampio ptiloZen 1 ,
: . Golden vl
Vil65 18.6. Popice PPS Agro IP Delicious ptilozen 10 88,21
Vil82 18.6. Zepro Pritluky Zepro a.s., Ptitluky IP Idared ptilozen 10 98,14
Vil83 18.6. Bzenec Sady CZ s.r.o, Bzenec IP Go_lo_len ptiloZen 99,99
' Delicious 5 ’
Vi166 24.6. Péncin Agro Rubin a.s. konven¢ni | Rubin ptiloZen 10 84,79
Vil67 24.6. Prikry Skrbek konvenéni | Sampion ptiloZen 10 86,2
Viles | 24.6. Kvitkovice Ing. Hejduk bez neni 19,85
osetrent 10
viiGE || mam | HERVEELES | v EP e 1,69
Décin Delicious osetrovani 10
Vilg4 | 24.6. |Vtelno, okr. Most EP bez 7,52
osetrovani 5
: Zidovice u : .
Vil77 4.6, Hnojnic Ing. Milan Kartes IP Gala ptilozen 3 81,24




Zidovice u

Golden

Vil70 24.6. Hnojnic Ing. Jiti Kartes IP Delicious ptiloZzen 10 99,45

Vil7l | 26.6. Dol 12 KLUK Dugniky s.r.o | konvenéni | Sampion | pfilozen 99,73
Litoméftice 10

Vi186 1.7. Krtely IP Bohemia 1 96,66
Slemen o u 281

Vil187 10.9. Rychnova ovocné sady Synkov IP Topas ptiloZeno 3 ’
Luzice, okr. Golden 99 99

Vi188 10.9. Hodonin konvenéni | Delicious ptiloZeno 1 '

Komentar:

Celkem bylo pomoci metody real-time PCR otestovano 31 populaci V. inaequalis. Pocet konidii v izolaci DNA se pohyboval v rozmezi 1-
10 miliont konidii, v zavislosti na kvalité¢ obdrzeného vzorku vyhoni z lokality. Naprosta vétsina (21) testovanych populaci V. inaequalis méla
vysoké zastoupeni mutované varianty genu cytb (tj. mutace G143A) pohybovalo v rozmezi 73,42—-100 %, tyto populace Ize oznadit za rezistentni
ke strobiluriniim, ve vétSin€ piipadi se jednalo o populace z integrované produkce ¢i konvencné oSettovanych vysadeb jabloni. Celkem 9 populaci
V. inaequalis m¢lo nizké zastoupeni mutované varianty genu cytb a to v rozmezi 1,69-19,85 %. Jednalo se zejména o populace V. inaequalis
z ekologické produkce, ale i z integrované produkce a vysadeb s konvenénim oSetfovanim. Konkrétni vysledky k jednotlivym testovanym

populacim jsou uvedeny v tabulce €. 2.

Veskeré vysledky z testtl s doporudenim byly predany formou protokold inspektoraim UKZUZ, kteii je piedali péstitelam, u kterych byly

odebirany populace V. inaequalis. Dale spolupracujeme s UKZUZ na formulaci vyslednych dat a vytvoreni map rezistence, které budou dostupné

na Rostlinolékatském portélu.




Zasady antirezistentni strategie

Doporuceni pro zabranéni nebo alesponn oddaleni vzniku rezistence zpracovava
mezinarodni vyzkumny panel FRAC (Fungicide Resistance Action Committee), a to jak
obecna doporuceni, tak i pokyny pro pouzivani konkrétnich chemickych skupin fungicida.
Doporuceni jsou vydavéana na zékladé shromazd’ovanych védeckych studii, které se zabyvaji
vyzkumem mechanismu Géinku latek, monitoringem pfitomnosti a rozsifeni rezistence k danym
latkdm pro konkrétni piivodce chorob, mechanismem vzniku rezistence a metodami detekce

atd.
K zékladnim principtim antirezistentni strategie patii nasledujici zésady:

1) disledné stridat piipravky z jinych chemickych skupin v ramci postfikového sledu. Pro
snazsi orientaci péstitele pii volbé ptipravku byla kazdéa Gc¢inna latka dle mista ptisobeni v
buiice patogena zafazena do skupiny, skupindm je pfifazeno ¢islo (tzv. FRAC kod). V ptiloze
Vv tabulce €. 8 je uvedeny seznam ucinnych latek a jejich FRAC kody. Tyto kody pomahaji
vybirat do posttikového sledu piipravky tak, aby se sttidaly skupiny u¢innych latek s odlisSnym

mechanismem uc¢inku.

2) u piipravka s rizikem vzniku rezistence upiednostnit pred solo aplikacemi aplikace
v kombinaci s vhodnymi partnery s jinych chemickych skupin (v ptipad¢ strobilurinti

aplikovat vyhradn¢ v kombinacich)
3) ptednostné vyuzivat preventivni aplikace pied kurativnimi

4) ucinné latky ze stejné chemické skupiny ohroZené rizikem rezistence pouzit béhem
sezony maximalné 4x, at’ uZz samostatné v solo aplikaci nebo v kombinaci (doporuceni
VSUO Holovousy — V piipadé strobilurinti maximalné 2x, v piipadé SDHI fungicidi je

rovnéZ vhodnéjsi pocet aplikaci za sezonu omezit)
5) dodrZovat ha davky

6) latky ze stejné chemické skupiny ohrozené rizikem rezistence aplikovat v bloku max.
2x (doporugeni VSUO Holovousy - radéji se blokovym aplikacim vyhnout uplné, zejména

Vv ptipadé strobilurini a SDHI fungicidit)

7) jako partnera do kombinaci vybirat radéji kontaktni pripravky, nez partnera z chemické

skupiny, u které je rovnéz vysoké riziko vzniku rezistence.



Tabulka €. 3: Piehled Gc¢innych latek fungicidi a jejich zafazeni dle FRAC kodu

FRAC
(lé(i(;?o Utinna latka Priklad komercniho pripravku Poznamka
skupiny)
fluopyram Luna Experience Riziko
fluxapyroxad Sercadis rezistence
7 : . ké (ev.
penthiopyrad Fontelis :tyfse(:hfi (:iv
boscalid Bellis Vysuke)
Vysoké riziko
azoxystrobin gz stolice
Y . Bellis, Tercel K¥izova
pyraclostrobin : X :
11 kresoxim-methvl Discus rezistence mezi
. Y Zato 50 WG, Flint, Flint Plus, Scorpio [ v§emi
trifloxystrobin S A
strobilurinovymi
latkami
cyprodinil Chorus 50 WG, Vedette Stedni riziko
9 Mythos 30 SC, Pyrus 400 SC, Scala, rezistence (ev.
pyrimethanil Faban, Batalion 450 SC, Gladius 450 nizké az sti‘edni)
SC, Pomax
Riziko
12 fludioxonil Geoxe 250 WG, Pomax rezistence nizké
az stiredni
Score 250 EC, Difcor 250 EC, Vigofun
difenoconazole |250 EC, Difenzone, Rekin 250 EC,
Mavita 250 EC, Novadifen, Atos,
myclobutanil Talent
Riziko
3 rezistence
penconazole Topas 100 EC, Topenco 100 EC stiedni
tebuconazole Luna Experience
tetraconazole Domark 10 EC
33 | Fosetyl-Al Aliette 80 WG Nizk€ riztko
rezistence
Stiredni riziko
U 06 |cyflufenamid Cyflamid rezistence
(nalezeno u

Sphaeroteca)




U12 |dodine syllit 400 SC Nizke az stredni
riziko rezistence
Kuprikol...... Airone SC, Badge WG,
- - Coprantol Duo, Funguran Progress, Nejsou ohrozeny
LACH e gt el Funguran OH 50 WP, Champion 50 rezistenci
WG, Kocide 2000, Flowbrix...
MO02 |Sira Ku.mu.lus....,Sulfolac 80 WG, Sulfurus, Nejosou ol,lrozeny
Thiovit Jet... rezistenci
Dithane DG Neotec, Manfil 75 WG,
mancozeb Manzate 75 WG, Mastana SC, Novozir
MN 80 New, Penncozeb 75 DG
M 03 | metiram Polyram WG Nejsou ohrozeny
rezistenci
propineb Antre 70 WG
thiram Thiram Granuflo
Captan 80 WG, Merpan 80 WG, Scab | Nejsou ohroZeny
MR EHgiEn 480 SC, Flint Plus, Ventur 80 WG rezistenci
M09 |dithianon Delan Pro, Delan 700 WDG, Faban, Nejosou ol}rozeny
Tercel rezistenci
44 Bacillus subtilis | Serenade Re,mt,ence nent
znama

Poznamka: Cervené oznaéené piipravky nejsou registrované pro pouZiti proti strupovitosti
jabloné v Ceské republice. Platnost pouZiti a registrace piipravki pro sezonu 2020 je tieba
pted jejich aplikaci zkontrolovat, soucasné je tfeba ovéfit 1 platnou indikaci.




