Zavérecna zprava projektu dotacniho programu 3.d.
za celé obdobi reseni v letech 2014 az 2022

1. DOTACNi PROGRAM

3.d. Podpora tvorby rostlinnych genotypl s vysokou rezistenci k biotickym i abiotickym faktortim a
diferencovanou kvalitou obilovin véetné kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin,
zelenin, lécivych, aromatickych a kofeninovych rostlin, chmele, révy a ovocnych dfevin a ozdravovani
genotyptl révy, chmele a ovocnych plodin

Dle ,Zdsad, kterymi se stanovovaly podminky pro poskytovdni dotaci pro roky 2014-2022 na zdkladé §
1,82 a $§ 2dzdkona ¢. 252/1997 Sb. o zemédélstvi, ve znéni pozdéjsich predpisi (ddle jen ,Zdsady”)

1.1  ZADATEL:
AGRITEC, vyzkum, Slechténi a sluzby s.r.o.
Zemédélska 2520/16
787 01 Sumperk
IC: 48392952

X |aplikovany vyzkum

experimentalni vyvoj

1.3. VYZKUMNY PROJEKT DOTACNIHO PROGRAMU

3.d.1. Tvorba genotypl s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktorlim a diferencovanou kvalitou
obilovin véetné kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin, zelenin, l1éCivych, aromatickych
a koreninovych rostlin, chmele, révy a ovocnych drevin.

3.d.5. Tvorba kvalitativné diferencovanych genotyp( luskovin vhodnych pro krmivarsky primysl.

1.4. NAZEV RESENEHO PROJEKTU
1.4.1 Tvorba genotypl olejnin a koreninovych plodin s vhodnymi parametry pro potravindrskeé,
primyslové a energetické vyuZiti a tvorba kvalitativné diferenciovanych genotypi luskovin vhodnych
pro krmivdrsky pramysl.
1.4.2 Komplexni reSeni tvorby novych genotypl hrachu, bobu, rozsifujicich diverzitu vychozich
genetickych zdroji o nové fenotypické a morfologické znaky a vlastnosti.

1.5. ANOTACE RESENI PROJEKTU
Projekt byl feSen od roku 2014 do roku 2019 v rdmci programu 3.d.1. V roce 2019 byl rozdélen na
dva podprogramy a to 3.d.1 a 3.d.5. Prvni podprogram se zabyval Slechténim Inu setého, kminu
kofenného a fepky ozimé surlenymi vykonnostnimi a kvalitativnimi parametry adruhové
specifickymi rezistencemi vici biotickym a nespecifickymi rezistencemi v(ci abiotickym faktordm.
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Ve 3lechtitelském procesu byly uplatnény jak tradi¢ni Slechtitelské metody (selekce), tak moderni
molekuldrné-biologické pristupy (napf. dihaploidy). Druhy podprogram byl zaméfen na luskoviny,
zejména na hrach sety, soju lustinatou a také na bob obecny. Projekt pfispél zasadnim zplsobem
k tvorbé luskovin nové generace, disponujicich geneticky zaloZenou kombinovanou rezistenci
k biotickym stresovym faktordm, konkrétné virovym a houbovym patogendim a hmyzim Skddcim
hrachu a bobu. Vedle klasickych $lechtitelskych postupd a modernich molekuldarné biologickych
piistupl je celd fada fyziologickych metod, které umoziuji hledat vhodné genotypy. V disledku
globdlniho oteplovani byla pozornost zaméfena i na toleranci k abiotickym streslim, jako je
suchovzdornost. K tvorbé novych genotypl byly vyuZity nové zdroje rezistence ke komplexu
vyznamnych chorob a tolerance k abiotickym stresim. Pomoci konvenénich metod (rodokmenova,
fenotypova selekce, zpétné nasycovaci kiizeni) a molekuldrnich metod byl realizovan efektivni vybér
rezistentniho $lechtitelského materidlu a tim urychlen Slechtitelsky proces. Hlavnim pfinosem
projektu byla realizace novych polotovar( luskovin (hrach, bob a séja) se zvySenou kvalitou produkce
a zlep$eni zdravotniho stavu hrachu pfi zachovani vyznamnych hospoddéfskych vlastnosti jako je
poléhavost a stabilita vynosd. K vytvorfeni téchto materialt budou vyuZity fenotypicky a morfologicky
odlidné znaky a tim doslo k rozsiteni diverzity novych genotypl hrachu. Aplikace biotechnologickych
postupd s vyuzitim molekularnich DNA markert umoznila efektivni selekci genotyp( hrachu a bobu
nesouciho geny resistence ¢i jiné poZadované znaky a pfispéla tak ke zpfesnéni a zrychleni
Slechtitelské prace.

Nedilnou souéasti byl screening genetickych zdroji luskovin a Inu z hlediska rezistence vici
a/biotickym vlivim a z hlediska kvality produkce. Vlastni Slechtitelska prace probihala jak v polnich
podminkdach, tak ve sklenikovych. VSechny materidly byly vyhodnoceny z hlediska biologickych
charakteristik, vynosovych charakteristik. Zvlastni pozornost byla vénovana hodnoceni zdravotniho

stavu.

. CIL RESENEHO PROJEKTU

e vytvorit nové genotypy Inu se zlepSenymi vlastnostmi

e vytvofit vhodné genotypy a linie fepky ozimé pro budouci analyzu kombinaénich schopnosti pro
hybridni genotypy

e ziskat odlisné genotypy kminu se zménénymi kvalitativnimi znaky vyuzitim tradicnich
Slechtitelskych metod a také pomoci biotechnologickych metod

e vytvofit nové genotypy luskovin pro daldi Slechténi, se zlepSenymi kvalitativnimi vlastnostmi
semen pti zachovani dlleZitych hospodarskych znakd

e pomoci molekuldrnich metod realizovat efektivni vybér rezistentniho Slechtitelského materidlu
a tim urychlen Slechtitelsky proces

e aplikace biotechnologickych postupl s vyuzitim molekuldrnich DNA markert umozni efektivni
selekci genotypl hrachu a bobu nesouciho geny resistence Ci jiné pozadované znaky.

1.6.1. DILCI CILE RESENEHO PROJEKTU
V pribéhu feseni projektu byly dosazeny dil¢i cile, které odpovidaji feSenym aktivitam a byly
pribézné uvadény v jednotlivych zpravach za 2014-2022.
Len sety:



e Posoudit Uroveri odolnosti v CR registrovanych odréid Inu, odriid z Katalogu EU a genetickych
zdroju kolekce Inu proti komplexu chorob a vybrat vhodné genotypy do procesu slechténi.

e Posoudit uroveri sensitivity v CR registrovanych odrd Inu proti abiotickym faktorim a vybrat
vhodné genotypy do procesu Slechténi.

e Screening pfiznivych hospodarskych vlastnosti a odolnost vici Alternaria linicola, Septoria linicola
a Oidium lini u rozpracovanych genotypt Inu

e Zaradit perspektivni genotypy do vykonovych zkousek a zkousek pro registraci.

Repka ozim4:

e Ziskat nové genetické zdroje produktivity a kvality.

e \ytvofit nové Slechtitelské materidly.

e Vytvofit genotypy s pozadovanymi parametry vyznamnych znakd — v casovém horizontu
pfesahujicim obdobi feseni.

e Vyvinout a ovéfit metody hodnoceni materidl( vyuZitelné ve Slechténi.

Kmin kofenny:

e Ziskat genetické materidly kminu s odliSnymi hospodaiskymi vlastnostmi standardnimi
Slechtitelskymi postupy u kminu se standardni délkou vegetacni doby.

o Ziskat genetické materidly kminu s odliSnymi hospodarskymi vlastnostmi standardnimi
Slechtitelskymi postupy u kminu se zkrdcenou délkou vegetacni doby, pfipadné u kminu jednoletého
e Ziskat genetické materidly kminu s odliSnymi hospodaiskymi vlastnostmi standardnimi
Slechtitelskymi postupy u kminu jednoletého.

e Vyuzit vytvorené DH rostliny kminu inovovat a ndsledné vyuzZivat rozsifenou metodiku ziskavani
DH rostlin kminu.

e Vyhledani rostlin odolngjSich vici vyznamnym chorobdm kminu a jejich nasledné vyuziti v
rezistentnim Slechténi.

Luskoviny:

e Ziskat genetické zdroje s vy$Sim obsahem N — latek, Skrobu, amylézy, rezistentniho Skrobu a jejich
vyuZziti v kombinacnim kfiZeni se zdroji rezistence k chorobam.

e Qvéfit pfinos fenotypické a morfologické zmény habitu rostlin. Posun nasazeni lusk( do 1/4 lodyhy
se zvySenim jejich Cetnosti (vicekvétost) a zvySenou odolnosti proti poléhani.

e Nalézt molekuldrni DNA markerl umozZiujici efektivni selekci Slechtitelského materialu hrachu
postupem MAS (marker-assisted selection) nesouci gen/-y rezistence k patogenu.

e Vytvofit nové genotypU hrachu s pozadovanou kvalitou. Nové je pozornost ve Slechténi zaméfena
na nizky obsah kyseliny fytové.

e Qvéfit rezistence genotypl k abiotickym streslim (suchovzdornost).

e Screening chorob a porovnani zdravotniho luskovin.

e Monitoring vyskytu Skddcl na hrachu, bobu a séji.

2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI 2014-2022
2.1. PROJEKTOVY TYM

2.1.1. ORGANIZACE UCASTNICI SE PROJEKTU:
AGRITEC, vyzkum, Slechténi a sluzby s.r.o.

2.1.2. RESITELSKY TYM:



Béhem feseni dochazelo ke zméndm v fesitelském tymu (odchod do dlichodu, nastup novych
pracovnik( apod). Zmény nemély vliv na ¢innosti provadéné v ramci feSeného projektu.
Ing. Martin Pavelek, CSc. (hlavni fesitel 2014-2020)

Ing. Marie Bjelkova, Ph.D. (2020-2022), od 2020 hlavni Fesitel

Ing. Miroslava Prokopova, Ph.D. (2016-2021)

RNDr. Eva Tejklova (2014-2015)

RNDr. Michal Ondfej, CSc. (2014-2016)

Ing. Vojtéch Hlavénka (2014-2017)

Ing. Radmila Dostalova (2014-2022)

Ing. Igor Hunady (2014-2020)

Mgr. Eliska Ondrackova (2014-2022)

Ing. Iva Smykalova, Ph.D. (2017-2022)

Ing. Michaela Ludvikova, Ph.D. (2014-2022)

Ing. Eliska Krobotova (2021-2022)

Mgr. Jiti Horacek, Ph.D. (2014-2022)

Ing. Prokop Smirous, Ph.D. (2014-2022)

Ing. Marek Seidenglanz Ph.D. (2014-2022)

Ing. Jaroslav Saféf, Ph.D. (2018-2022)

Dis. Tomas Hedénec (2014-2022)

+ technicky personal a studenti na praxi

2.2. CASOVY POSTUP PRACI

2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE:
V letech 2014-2022 byly uskuteénény viechny planované aktivity dle metodiky a schvdleného planu
postupu praci pro jednotlivé roky feseni projektu.
Tvorba genotypt olejnin a kofeninovych plodin s vhodnymi parametry pro potravindrské,
primyslové a energetické vyuZiti a tvorba kvalitativné diferenciovanych genotypi luskovin
vhodnych pro krmivdrsky priamysl:
A1/14-22 — ZaloZeni polnich pokusd s novoslechténim pradnych a olejnych Ind, s registrovanymi
odrddami pfadnych a olejnych Ind, s genovymi zdroji pfadnych a olejnych In(i a Slechtitelskych
materiald dle aktualnich Slechtitelskych cild
A2/14-22 — Vyhodnoceni zdravotniho stavu v polnich podminkach a posouzeni rezistence k Oidium
lini, Alternaria linicola a Septoria linicola
A3/14-22 — Vyhodnoceni polnich pokusl z hlediska morfologickych, biologickych a vynosovych
charakteristik
A4/14-22 — Laboratorni testy — analyzy mastnych kyselin
A5/14-22 — Selekce na pozadované znaky v sméru Slechtitelskych cild — novy ideotyp pfadného a
olejného Inu, rezistence proti vyse uvedenym chorobam, pfiznivé vynosové parametry, nové slozeni
mastnych kyselin
A6/14-22 — ZaloZeni $lechtitelskych polnich pokusd s kminem se standardni délkou vegetacni doby
(parcely 1 a 10 m2)
A7/14-22 — Tvorba a vybér vhodnych genotypl kminu se standardni délkou vegetacni doby,
technickd izolace vybranych material(



A8/14-22 — Vyhodnoceni $lechtitelskych polnich pokust (kvalitativni a kvantitativni znaky) u kminu
se standardni délkou vegetacni doby

A9/14-22 — zaloZeni a vyhodnoceni vynosovych polnich pokust s kminem se standardni délkou
vegetacni doby

A10/14-22 — ZaloZeni $lechtitelskych polnich pokust s kminem se zkracenou délkou vegetacni doby
(parcely 1 m2)

A11/14-22 — Tvorba a vybér vhodnych genotypd kminu se zkracenou délkou vegetalni doby,
technicka izolace vybranych materidlQ

A12/14-22 —\V/yhodnoceni §lechtitelskych polnich pokusd (kvalitativni a kvantitativni znaky) u kminu
se zkracenou délkou vegetacni doby

A13/14-22 — ZaloZeni a vyhodnoceni vynosovych polnich pokust s kminem se zkracenou délkou
vegetactni doby

A14/14-22 — ZaloZeni maloparcelnich pokust s vybranymi genotypy fepky (10 m2)

A15/14-22 - Zalozeni maloparcelnich pokust s vybranymi genotypy fepky (1 m2) na provokacnim
poli

A16/14-22 - Vyhodnoceni maloparcelnich pokus( s vybranymi genotypy fepky (10 m2)

A17/14-22 - Vyhodnoceni maloparcelnich pokust s vybranymi genotypy fepky (1 m2) na
provokacnim poli (screening)

Komplexni Feseni tvorby novych genotypl hrachu, bobu, rozéifujicich diverzitu vychozich
genetickych zdroji o nové fenotypické a morfologické znaky a vlastnosti:

A01/14-22 Zalozeni polnich pokusd, vysev genotypl s rezistenci k vyznamnym patogenim
a unikatnimi morfologickymi vlastnostmi

A02/14-22 Polni hodnoceni — fenologické faze, morfologické popisy, stanoveni Urovné rezistence
ke komplexu houbovych a virovych patogend, napadeni vyznamnymi 3kddci

A03/14-22 Selekce na pozadované znaky s ohledem na ziskani genotypt s vysokou rezistenci k
biotickym a abiotickym faktoriim — laboratorni testy, sklenikové testy, polni selekce

A0414-22 Vyhledévani molekuldrnich marker( spojenych s cilovymi parametry: rezistence v{ci
virovym patogentim hrachu — sekvenaéni analyza kompletniho genu elF4E (eukaryoticky translacni
iniciaéni faktor 4E), sbm-1 lokusu,

A05/14-22 Komplexni ovéfeni zdravotniho stavu bobu obecného a kvality zésobnich latek vychozich
zdroju Slechténi

A06/14-22 Stanoveni kvalitativnich parametrd — N — latky. Skrob, rezistentni $krob, TIU u
jednotlivych druhi luskovin

2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE:
Viechny pldnované aktivity byly v jednotlivych letech feSeni projektu provedeny.

23 PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESEN{

V prabéhu Fedeni projektu doslo k personalnim zménam v feditelském tymu. Hlavni Fesitel Ing.
Martin Pavelek, CSc. byl v roce 2020 vystfidan Ing. Marii Bjelkovou, Ph.D. Dal3i zmény v feSitelském
tymu jsou uvedeny v kapitole 2.1.2.



3. PREHLED VYSLEDKU RESENi VYZKUMNEHO PROJEKTU V RAMCI DP 3.d. 2014-2022

Len sety

V pribéhu feseni projektu byly vytvoreny pomoci konvencnich metod a ndsledné fenotypové
selekce, $lechtitelské linie olejného Inu. Slechtitelské linie byly dale zafazeny do registraéniho Fizeni
UKzUZ, byly popsany dle deskriptor(i a byly zafazeny do kolekce genovych zdroji databaze GRIN
Czech a budou déle vyuZivany pro Slechténi novych odrld a vyzkumné aktivity.

Rok 2016: registrace olejného Inu Agriol

Stfedné pozdni odrida olejného Inu. Rostliny stfedné vysoké. Barva kvétu stfedné modra, barva
semen Zlutd, hmotnost tisice semen nizkd aZz stfedni. V ramci sortimentu Zlutosemennych
potravinarskych odrid vynos semene a tuku velmi vysoky, obsah tuku vysoky. Skladba mastnych
kyselin zménéna, jodové Cislo nizké. Obsah kyseliny alfa-linolenové velmi nizky, kyseliny linolové
velmi vysoky. Odrlida k produkci semene na vyrobu oleje pro potravindrfské vyuZiti, dale v
pekarenském primyslu na posyp peciva, k pfimichdvani do tésta apod. Byla ocenéna Zlatym klasem
v roce 2017 na vystavé Zemé Zivitelka.

Rok 2017: registrace olejného Inu Agram

Jednd se o modrokvétou odrddu s hnédou barvou semene a stiedné dlouhou vegetacni dobou.
Délka stonku je kratsi aZ stfedné vysoka a stonek odolny k poléhdni. Odrida vykazovala ve viech
letech svého zkouseni vyssi odolnost k chorobdm kofend a baze stonku. Vynos semene je vysoky, s
obsahem kyseliny linolenové do 40 % a obsahem kyseliny linolové cca 30 %. Obsah oleje v suSiné
semen je také vyssi se stfedné vysokym jodovym cislem (cca 165). Pozitivnim aspektem odridy je
velmi nizky obsah antinutri¢nich latek — kyanogennich glykosidd, kdy z provedenych analyz byl
prokdzan nizsi obsah oproti nékterym odrdddm, a naopak obsah nutri¢nich latek, napfiklad lignanu
secoisolariciresinolu byl jednoznacné nejvy$si. Odrida je vhodna k produkci semen na vyrobu
stolniho oleje, pro wvyuZiti vracionalni vyZivé, v pekdrenském primyslu na posyp peciva,
k pfimichavani do tést. Byla ocenéna Zlatym klasem v roce 2018 na vystavé Zemé Zivitelka a v roce
2020 a zaujala magazin European Seed a odr(ida byla zafazena mezi 20 nejinovativnéjsich odrid
rostlin roku 2020, kdy vybér byl proveden u 35000 odrld (https://www.agritec.cz/cs/agram).

Rok 2020: registrace olejného Inu ASTELLA

je stfedné rand odrlida olejného Inu. Rostliny nizké az stfedné vysoké. Barva kvétu bilg,
hvézdicovitého tvaru, barva semene hnéda, hmotnost tisice semen stfedné vysoka. Vynos semene
a oleje v ramci celého sortimentu stfedné vysoky. Obsah oleje vysoky, skladba mastnych kyselin
nezménéna, jodové Cislo vysoké. Obsah kyseliny alfa-linolenové vysoky az velmi vysoky a linolové
nizky. OdrQda je vhodna k produkci semen na vyrobu stolniho oleje, pro vyuZiti v racionalni vyzivé,
v pekarenském primyslu na posyp peciva, k pfimichavani do tést. Byla ocenéna Zlatym klasem v

roce 2020 na vystavé Zemé Zivitelka.

Kmin kofenny:

Rok 2014: registrace odridy kminu kofenného se zkrdcenou délkou vegetacni doby APRIM.

Aprim je stfedné rana odriida ozimého typu urcena k produkci semene pro potravinarské ucely.
Rostliny stfedné vysoké, méné az stfedné odolné proti poléhani pfed sklizni. Odrlda stfedné odolna
az odolna proti opadavani nazek, stifedné odolnd aZ odolnd proti napadeni hnédou skvrnitosti.
Odrida odolnd kvyzimovani. Vlivem kratsi vegetacni doby napadeni vinovnikem kminovym
ojedinélé. Vynos semene vysoky. Hmotnost tisice semen nizkd aZ stfedné vysoka. Obsah silic v



semeni nizky, podil karvonu standardni. Odrida ziskala ocenéni Zlaty klas na zemédé&lské vystavé
Zemé Zivitelka 2014 a cenu Grand Prix na zemédélské vystaveé Techagro 2015.

Rok 2022: registrace odrudy kminu kofenného s velmi krdtkou délkou vegetacni doby Aklei.
Odrtida uréend k produkci nazek pro potravinarské ucely. Rostliny stfedné vysoké, stfedné odolné
proti poléhani pied sklizni. Odrida stfedné odolna az odolna proti opadavani nazek. Stfedné odolna
proti napadeni komplexem listovych skvrnitosti. Vlivem krat3i vegetacni doby napadeni vinovnikem
kminovym ojedinélé. Vynos nazek stfedné vysoky az vysoky.

Repka ozima

V rémci spolupréce s partnery ve sdruzeni Ceska fepka byly registrovany nize uvedené odridy, na
kterych ma spolecnost Agritec spolupodil.

Rok 2016: registrace odrlidy Orex

Rok 2017: registrace odrid Obelix, Sonyx

Rok 2019: registrace odr(id Ocelot, Corzar, Sparker, Snézka

Rok 2020: registrace odrtd Cedrik, Corida

Rok 2021: registrace odrtid Onca, Caroline, lvanka, Salute, Santana

Rok 2022: registrace odrudy Status

Luskoviny

V pribéhu fedeni projektu byly vytvoreny pomoci konvenénich metod — rodokmenovéd metoda,
fenotypova selekce, zpétné kfizeni Slechtitelské linie hrachu bobu a séje. Pro urychleni
$lechtitelského postupu byly vyuzity i nové Slechtitelské metody NBT — metody molekuldrni biologie
MAS.

Slechtitelské linie s unikatnimi vlastnostmi byly popsany dle deskriptor( a byly zafazeny do kolekce
genovych zdroji databaze GRIN Czech, budou vyuzivany pro Slechténi novych odrid a vyzkumné
aktivity.

Spolupodil na registraci odridy zahradniho hrachu Johan- 2016

Spolupodil na registraci odridy zahradniho hrachu Cedrik- 2016

DOSTALOVA R. (2016): 05L0101094_fv AGT2016.24 (Camilla x AGT 209.4). Linie se vyznaluje
rezistenci k padli - (genotyp: erlerl) a vysokym vynosem ve srovndni s kontrolnimi odriidami.
DOSTALOVA R. (2016): 05L0101095_fv AGT2016.34 (Beate x (Kamelot x Franklin)). Linie se
vyznaluje rezistenci k padli - (genotyp: erlerl) a vysokym vynosem ve srovnani s kontrolnimi

odrtdami.

Resitel souhlasi se zpFistupnénim a zvefejnénim vysledk(l podporovaného
programu pro vefejnost zdarma po dobu nejméné 5 let od ukonceni projektu.

4. NAKLADY NA RESENi PROJEKTU JSOU UVEDENY V DiLCicH ZPRAVACH RESENEHO
VYZKUMNEHO PROJEKTU. JEDNOTLIVE DIiLCi ZPRAVY 2014-2022 JSOU PRILOHOU TETO

ZAVERECNE ZPRAVY .y / / /
- 4
m, Slechténl a s , 8.r{o. / 7/ /7
Zemédélska 2520/16,787U01 gur:pré?k L/// // //// //
lg; 48392952 DIC: ©269900441g
KS Qe L - “io 11080 }
V Sumperku 23.6.2023 Ing. Prokop Smirous, Ph.D.
jednatel
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