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Program aplikovaného vyzkumu Ministerstva zemeédélstvi na
obdobi 2017 — 2025, ZEME

Vyzkumné potreby Ministerstva zemédélstvi pro verejnou soutéz v roce 2016

Klicova oblast Udrzitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji

Cilem této kliGoveé oblasti je zajisténi udrzitelného hospodareni s pfirodnimi zdroji, podpora,
zachovani a zlepSeni ekosystému zavislych na zemédélstvi, lesnictvi a rybafstvi, obnova,
zachovani a zvySeni biologické rozmanitosti, zemé&délstvi vysoké pfirodni hodnoty
a odpovidajici stavu evropské krajiny. Prioritné se jedna o obnovu funkéni, urodné
a estetické krajiny, ktera bude zaroven schopna plnit zakladni hospodarské (produkéni)
a vyzivové potieby spolecnosti, zlepSeni hospodafeni s vodou a pldou spolu
s pfedchazenim erozi a obnovu funkéni, urodné a estetické krajiny se zohlednénim
probihajicich klimatickych zmén.

Jde o kliovy vztah k zemédélskému a lesnimu padnimu fondu, vodnimu rezimu (véetné
zvySeni retencni schopnosti pudy, krajiny a zajisténi dostate€éného mnozstvi a kvality pitné
vody), biodiverzité a krajing, v€éetné efektivhiho nakladani se vstupy a odpady a zlepSovani
energetické ucinnosti, tj. o zachovani a pfenechani zemédeélsky uzivanych (pfipadné
potencialné zemédélsky vyuzitelnych) pfirodnich zdroji budoucim generacim v lepSim stavu
nez dosud, jako zasadni podminky k zajisténi potravinové sobéstacnosti a kvality Zivota
v CR.

Vyznamné je rovnéz vyuziti biomasy jako dostupného obnovitelného zdroje energie. Objem
energie vyrobené z biomasy zaujima v ramci obnovitelnych zdroju energie stale vyznamné;jsi
postaveni v mixu energetickych zdroji CR.

Podporovany vyzkum a vyvoj v této oblasti se bude primarné zaméfovat na:

e podporu, zachovani a zlepSeni ekosystéml zavislych na zemédélstvi, lesnictvi
a rybarstvi, a obnovu, zachovani a zvyseni biologické rozmanitosti a zemédélstvi
vysoké pfirodni hodnoty odpovidajici stavu evropské krajiny,

e systémy hospodareni na pudé (konvencni, ekologické, atd.),

e ochranu pudniho fondu a jeho funkci v krajiné (hodnoceni vlivu eroznich procesl
a protierozni ochranu pldy, udrzovani a zvySovani organické hmoty v padé
a zvySovani sekvestrace uhliku),

e hospodareni s vodou v krajiné (v€etné zvySeni retenéni schopnosti pldy, krajiny
a zajisténi dostateCného mnozstvi a kvality pitné vody),

e zmirnéni dopadli zemédélskych €innosti na prirodni zdroje,

e udrzitelné energetické vyuziti biomasy (vyroba pohonnych hmot, tepelné aj.
energie a jako suroviny pro zpracovatelsky primysl, péstebni technologie rostlin pro
nepotravinarské vyuziti),
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e bezpilotni systémy Fizeni mobilni zemédélské techniky, a dalkového prizkumu
a monitoringu pudy a rostlin,

e Dbiometriku a bioekonomii s vyuzitim pfirodnich zdroji v zemédélstvi a vyuziti
modernich biotechnologii v ochrané zivotniho prostfedi.

Klicova oblast Udrzitelné zemédélstvi a lesnictvi

Cilem této kliCové oblasti je rozvoj zemédélskych a lesnickych podnik(, zvySeni jejich
efektivnosti, produktivity a tim i konkurenceschopnosti na evropském i svétovém trhu.
Zajisténi udrzitelné (environmentalné Setrné) intenzivni zemédélské a lesnické produkce
zavisi na zabezpeceni strategické urovné produkce hlavnich zemédélskych komodit mirného
pasu, zejména téch, pro které v podminkach CR existuje potencial konkurenceschopné
produkce.

Podporovany vyzkum a vyvoj v této oblasti se bude primarné zamérovat na:

o ekologickou intenzifikaci a ekosystémovy pfFinos ekologického zemédélstvi
a jeho vy¢isleni véetné tvorby praktickych metodik,

e technologie péstovani plodin Setrnych vi¢éi zivotnimu prostiedi (padni eroze,
zatézovani pud apod.),

e agrobiodiverzitu (zvlasté genetické zdroje pro vyzivu a zemédélstvi),

e zdravotni stav a udrzitelné péstovani plodin,

¢ integrovanou produkci se zamérenim na cukrovou fepu, pfipadné na jiné
specialni plodiny a dale na ovocné dreviny a zdravotni stav jejich produkénich
vysadeb a rozmnozovaciho materialu,

e zdravotni stav lesa,

e zachovani a zlepSovani stavu, odolnosti a rezilience les,

e na tvorbu a realizaci adaptacnich opatfeni, kterymi bude trvalost plnéni funkci lesa
udrZena v souvislosti se zménou klimatu,

e biodiverzitu lesnich ekosystémi (druhové i genetické) a jeji zmény v zavislosti na
klimatu a dalSich faktorech a na problematiku jejiho monitoringu ve vztahu
k managementu lesa, historickému vyvoji a krajinnym ¢&asoprostorovym
vztahim,

e voIné zijici zvéf ovliviujici jak lesni prostfedi, tak zemédélskou i urbanizovanou
krajinu a s ni spojenou oblast myslivosti,

e zavadéni nizkoemisnich technologii chovl hospodarskych zvifat, v€etné ryb a vcel
HZ a skladovani a aplikace statkovych hnojiv a vhodnych rekonstrukci stavajicich
stdjovych prostor s cilem omezeni celkové produkce emisi amoniaku a sklenikovych
plynd do Zivotniho prostfedi tak, aby byly plnény mezinarodni zavazky CR
k regulaci emisi ze zemédélstuvi,

o dopady extrémnich agrometeorologickych situaci na produkci ryb v rybnicich.

Klicova oblast Udrzitelna produkce potravin

Cilem této klicové oblasti je zajisténi strategické urovné produkce v hlavnich zemédélskych
komoditach mirného pasu, zejména téch, pro které v podminkach CR existuje potencial
konkurenceschopné produkce. Jde o zaji§téni potravinové sobéstaénosti CR v zakladnich
potravinach na dostatecné urovni objemové i nutri¢ni sobéstacnosti, a to i pfi zhorSujicich se
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produkénich podminkach v&etné zmény klimatu s moznym skokovym efektem. Zabezpedeni
potravinové sobéstaCnosti v regionu snizi pfepravni naklady a zatéz zivotniho prostredi
a prispéje ke zdravéjSimu zivotu na venkové i kvalitng&jSi vyzivé (Cerstvé potraviny). Dale je
nutné se zaméfit na vyvoj novych typl potravin s vysokym podilem pfidané hodnoty. Tato
pfidana hodnota je pro spotfebitele spojena s pfinosy v oblasti zdravotni, s pohodlim pfi
konzumaci, s rychlosti pfipravy jidla apod. Pozornost je vénovana vyzkumu slozeni novych
potravinovych surovin, potravin, jejich bioaktivnich slozek a jejich vlivu na lidské zdravi.

Podporovany vyzkum a vyvoj v této oblasti se bude primarné zaméfovat na:

e nové potraviny a vyrobni postupy a specialni potraviny pro definované skupiny
obyvatel, pro zajisténi kvalitni vyzivy skupin populace se specifickymi naroky, tj. pro
onemocnéni vS8eho druhu, rdzné vékové kategorie, zejména vzhledem
k prodluzujicimu se véku obyvatelstva,

o reformulaci potravin z pohledu sniZeni obsahu soli, cukri a tuku a zvySeni obsahu
nékterych vyznamnych nutriCnich slozek, které jsou u populace deficitni s uplatnénim
nejnovéjSich poznatkl fady vyzkumnych oblasti od mediciny a potravinarskych véd,
pfes vyuziti modernich biotechnologii v produkci potravin, véetné uplatnéni geneticky
modifikovanych organismu, az po integraci pokrocilych technologii,

¢ nanomaterialy a nanotechnologie a vyrobky ¢i prostfedky na jejich bazi vyuzitelné
v potravinarstvi,

¢ hygienu a sanitaci,

e nové metody analyzy slozeni potravinovych surovin, potravinovych meziproduktd,
potravin a jejich vlastnosti z hlediska jejich vzajemnych interakci,

e monitoring produkovanych odpadu, emisi do ovzdusi a odpadnich vod s cilem jejich
minimalizace nebo vyuziti jako surovin pro dalSi zpracovani,

e porovnani a zhodnoceni kvality konvenénich potravin a biopotravin.

Program aplikovaného vyzkumu Ministerstva zemédélstvi na obdobi 2017-2025 3



ZEME

Klicova oblast Udrzitelné hospodareni s prirodnimi zdroji

UdrzitelIné hospodareni je znacné zavislé na urodnosti i kvalité pldy. Soucasny stav pld je
vysledkem dlouhodobého vyvoje ovliviiovaného pfirodnimi vlivy a v posledni dobé stale
intenzivngji cCinnosti Clovéka. Proto je nutné pfi Setrném hospodareni usilovat
0 minimalizovani degradacnich vlivl vedoucich k vodni a vétrné erozi, utuzeni a okyselovani
pudy a ubytku pudni organické hmoty s vazbou na edafon. Stabilizace pudni urodnosti,
ochrana pudniho fondu a systematicka dlouhodoba péfe o pudu jsou podminkou
udrzitelného hospodareni. K tomu mizZze napomoci vyzkum v oblasti vyvoje
automatizovanych nastrojii pro optimalizaci monitoringu eroze zemédélské pudy
pomoci distanénich metod a rovnéz hodnoceni podminek greeningu a kontrol
podminénosti ve vztahu k pudni urodnosti, vyzkumu vlivu jednotlivych typu ploch
v ekologickém zajmu (tzv. EFA) a kontrol podminénosti na zachovani popf. zvyseni
biodiverzity v zemédélské krajiné.

DalSim, neméné dulezitym jevem ovliviiujicim hospodareni s pfirodnimi zdroji je zména
klimatu, kterd ma vyznamny negativni vliv na vodni hospodarstvi a kvalitu vody a plsobi
velké vykyvy (sucho, povodné). Zmirnéni uc€inkG obou extrémi je mozné dosahnout
optimalnim navrhem a realizaci adaptaCnich opatfeni, ktera snizi negativni ucinky
extrémnich jevd. Tyto jevy predikuje a dopady feSi vyzkum vyuziti krajiny a pady a navrhy
managementu vedouci k obnové a zvySovani retenénich vlastnosti pud i opatfeni pro
racionalni vyuzivani vodnich zdroju v systému udrzitelného hospodareni v krajiné. Cilem je
dosazeni dobrého ekologického a chemického stavu povrchovych vod a dobrého
chemického a kvantitativniho stavu podzemnich vod, ktery vytvarfi stabilni podminky pro
vodni a na vodu vazané ekosystémy a zaroven umozni vyuziti zdroju vody pro ekonomicky
a environmentalné udrzitelny rozvoj spole¢nosti. Vyzkum v této oblasti je tfreba se zamérit
na analyzu moznosti retence vody v krajiné kvantifikaci prirodé blizkych opatreni
a upravou zemédélského hospodareni a metody optimalniho hospodareni v oblastech
¢astého vyskytu sucha.

Na zékladé vySe zminéného jsou definovana nasledujici vyzkumna témata

Popis problematiky: Predmétem feSeni je pilotni provoz nastroje pro vyhodnoceni
potencialnich ploch se zvySenym ohroZenim tvorby eroze pudy na zakladé aktualniho stavu
vyuziti puady a udaji o stavu pocasi. Cilem monitoringu eroze zemédélské pudy je zajistit
o spravnosti zacileni stavajicich politik v oblasti boje proti erozi, o uc€innosti resp. neucinnosti
nékterych protieroznich opatfeni. Nasledné pak vyuzit takto ziskané podklady pfi navrzich
ucinnych protieroznich opatfeni pfi pfipravé novych politik v této oblasti. V ramci stavajiciho
monitoringu je vS8ak zaznamenana pouze Cast eroznich udalosti, které jsou nahladeny
povéfenym pracovnikim, bud pfimo z dotenych obci, nebo jinymi zasazenymi subjekty.
Soucasné progresivni technologie (satelitni data, radarové snimky apod.) vS8ak nabizeji
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prostfedky pro presnéjsi lokalizaci rizikovych ploch, kde je pfedpoklad pro vyvoj eroznich
udalosti.

Oc¢ekavané vysledky: Cilem feSeni je vyvoj automatizovaného nastroje pro optimalizaci
monitoringu eroze zemédélské plady pomoci distanénich metod (satelitni data a radarové
snimky), ktery zajisti vy8Si vypovidaci schopnost celého procesu. Nastroj umozni feSeni
monitoringu eroze ve vétSim rozsahu, nez je nyni provadéno. Cilem je zefektivnéni sbéru
informaci o rozsahu problému s erozi. Vyslednym cilem celého projektu je vétsi vypovidaci
hodnota monitoringu eroze oproti sou¢asnému sbéru dat.

Popis problematiky: V souvislosti s probihajici klimatickou zménou se v sou€asné dobé velmi
Casto stfidaji obdobi zvyseni frekvence vyskytu silnych srazek a srazkovych uhrn(i ze silnych
destd a na druhé strané vyskyt obdobi sucha. Tyto negativni jevy jsou dale zhorSovany
nevhodnym hospodafenim na pUdé, které zpusobuje degradaci (a tim i vyrazné zhorSeni
retencnich schopnosti) pad a také ubytkem zemédélské pady. Na zastavénych uzemich neni
srazkova voda pudou zadrzovana, ale je svadéna ze stfech a zastavénych ploch pfimo do
vodotecCi a tim pfispiva k urychlenému odtoku z krajiny a ke vzniku povodni. Vysledkem jsou
rychlé a intenzivnich zaplavy stfidajici se s obdobimi vyrazného sucha. Tato skuteénost
klade zvySené naroky na celou oblast hospodafeni svodou v krajiné. V diskuzi
vodohospodarskych a ekologickych odbornikl, jak nejlépe tento problém fesit, je jednou
z hlavnich otazek, zda preferovat fedeni technicka — vystavbou nebo rekonstrukci nadrzi,
nebo pfirodé blizka opatfeni zvySujici retencni schopnosti krajiny, Ci jejich vhodné
kombinace.

Ocekavané vysledky: Cilem feSeni je kvantifikovat pfirozenou retenéni vodni kapacitu krajiny
a jeji ovlivnéni realizaci pfirodé blizkych opatfeni a definovat (stanovit) vyznamnost
jednotlivych fyzicko-geografickych parametri povodi na tvorbé pfirozené retence povodi,
jejichz znalost umozni predikci retenéni schopnosti povodi pfi rdznych hypotetickych
zatézovych stavech. O&ekavanymi vysledky jsou udaje o objemu disponibilni vody v pidnim
profilu Uzemi nékolika vybranych povodi s rozdilnymi padnimi typy a charakterem krajiny
a 0 zménach tohoto objemu v pribéhu roku. Ziskané udaje budou pouzity pro posouzeni
odtokovych pomérl ztéchto vybranych povodi za rozdilnych srazkovych situaci
a posouzena moznost naplnéni kompletni vodni kapacity za souc¢asného stavu. Vysledkem
budou informace o efektech akumulace vody v téchto povodich pro omezeni nasledki
hydrologickych extrémd — povodni a sucha. Ke stavajicimu stavu uzemi téchto povodi
budou navrzena realna (proveditelna) opatfeni, ktera by akumulaéni kapacitu pro vodu méla
zvySit oproti souCasné situaci a bude vyhodnocen vyznam takové zmény pro omezeni
hydrologickych extrém( v odtokovém rezimu.
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Klicova oblast Udrzitelné zemédélstvi a lesnictvi

Vzhledem k nar(stajicimu nedostatku pudy a zemédélskych produktu vznika poptavka po
zvySeni produkce a intenzifikaci zemédélské vyroby. Soucasné systémy hospodafeni na
pudé prinaseji ve svém zjednodusSeni mnohé negativni faktory pro stabilitu zakladnich
prirodnich zdroju Ci slozek ekosystému. Prikladem jsou jednostranné zameérené osevni sledy
s vyraznymi dopady na degradaci pudy. Vyzkumna feSeni musi nabidnout efektivni
alternativu pro produkéni systémy za sou€asného respektovani environmentalné pfijatelnych
postupt s akcentem na klimatické zmény. Je tfeba se tedy zaméfit na technologie
péstovani plodin Setrné vigéi zivotnimu prostredi a vybér a vyvoj odrad s ohledem na
zménu klimatickych podminek, zejména vsSak na plodiny vhodné k péstovani
v oblastech postihovanych suchem v CR.

V oblasti zivoCiSné vyroby je kladen dlraz na pohodu zvifat. Nedilnou soucasti
ekosystémovych sluzeb jsou optimalizované a spravné fizené produkéni systémy chovu
hospodarskych zvifat, v€etné ryb a vcel (HZ) napomahaijici ke zlepseni kvality jejich zivota
a k rozvoji jak venkovskych komunit, tak celé spole€nosti. V oblasti chovu hospodafskych
zvifat bude nutné rozsifit vyzkum voblasti welfare a podpofit zvysSeni
konkurenceschopnosti chovu jednotlivych druhli hospodaiskych zvirat s ohledem na
jejich ekonomickou udrzitelnost.

Na zakladé vySe zminéného jsou definovana nasledujici vyzkumna témata

Popis problematiky: Probihajici klimaticka zména a s ni souvisejici stale se zvysujici vykyvy
polasi, zejména Cetné&jsi vyskyt povodni i sucha a s nim spojeného nedostatku vody, maji
vliv i na rast a vyvoj zemédélskych plodin, cozZ ma nepochybné vysoky dopad na
ekonomiku zemédélského hospodareni. Nasledky sucha jsou na porostech jednotlivych
druht plodin i pfi rGznych pudnich a geografickych podminkach rozdilné a Ize je jen velmi
obtizné vycislit. V oblastech Castého vyskytu sucha je tedy tfeba aplikovat takova opatieni,
ktera co nejvice snizi riziko poSkozeni zemédélskych plodin a s tim spojené ekonomické
ztraty a soucasné zajisti lepSi hospodafeni s vodou v krajiné jako celku. Mezi vhodna
opatfeni patfi: vybér takovych vhodnych plodin a odrid do ohroZenych oblasti, které maji
v daném regionu svoji historii a opodstatnéni; vhodné zastoupeni jednotlivych plodin
v osevnich postupech; organizace agrotechnickych zasah(, vyuzivani minimalizacnich
a pudoochrannych technologii zpracovani pldy pro leps$i zadrzeni vody a omezeni vyparu
z pady; vyuzivani seti plodin do mul€e; Slechténi jednotlivych druhd plodin odolnych vudi
stresovym faktorim; zvySovani organické hmoty v padé vhodnym hnojenim; ¢i technologicky
rozvoj efektivniho systému zavlah s minimalizaci narokd na vodni zdroje (kapkova zavlaha,
mikropostfikovace) v obdobi, kdy rostliny viahu nejvic potfebuji.

Ocekavané vysledky: Ocekavanymi vysledky jsou informace, metody a postupy pro optimalni
zplUsoby hospodafeni v nékolika vybranych modelovych uzemich v oblastech ¢astého
vyskytu sucha s rozdilnymi puadnimi typy a geografickymi podminkami. Vyvinuté metody
budou aplikovatelné do legislativnich i nelegislativnich podkladd Ministerstva zemédélstvi.
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Popis problematiky: Ceské chovy dojeného skotu a chovy prasat jsou v rznych obdobich
stale Castgji vystavovany ekonomickému tlaku velmi nizkych svétovych cen danych
zivocisnych komodit. Zaroven budou tyto chovy v pfistich letech Celit dalSi regulaci pouziti
veterinarnich léCiv, zejména antibiotik. Pfedmétem této vyzkumné aktivity je hledat vyrobni
postupy zajistujici rentabilitu vyroby uvedenych komodit pfi pfesnéjSim fizeni a omezeni
pouzivani antibiotik a dalSich IéCiv. To by mélo byt i konkurencni vyhodou, podafi-li se
marketingové zpracovat informaci, ze produkty z téchto surovin nejenze nejsou produktem
plosného uziti antibiotik, ale diky cilenému pouZiti i v pfipadech zdravotnich potiZi v chovech
bylo uZiti 1é€iv minimalizovano a nepfispiva k Sifeni antimikrobialnich rezistenci.

Odekavané vysledky: Resené projekty by se mély zabyvat vztahem predmétnych druhd
hospodarskych zvifat k Slechtitelské a plemenafské c&innosti jako moZnosti sméfovani
uzitkovych vlastnosti a odolnosti plemen v(iéi podminkam prostfedi, vzhledem k stéle
vyznamnéjSim dopadum a potiebé Fizeni pouzivani antibiotik a dalSich I&Civ, vztahem k vlivu
technologie chovu (stajového prostfedi) na uziti IéCiv a uzitkové vlastnosti i Zivotni pohodu
zvifat. ReSeni by tak mélo pomoci fesit sobéstaénost produkce CR pomoci navazaného
marketingu i u vyslednych produktl. Synergickym efektem by mél byt kladny vliv na efektivitu
a rentabilitu chovl i diky niz§im nakladiim na léCeni, vy$Si pohodé zvifat vychazejici
z vysSiho standardu zdravi a lepSich podminek stajového prostredi.
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Klicova oblast Udrzitelna produkce potravin

Potencial existence a rustu Ceského potravinarstvi je nezbytné spojen s intenzivnim
vyzkumem a vyvojem Vv této oblasti. Vzhledem k tomu, Ze vSechny obory potravinarské
vyroby se zabyvaji pfedevSim zpracovanim prislusnych zemédélskych komodit, je
potravinafsky vyzkum neoddélitelny od zemédélského vyzkumu téchto komodit. Zvlastni
pozornost je tfeba vénovat metodam pro prokazovani autenticity a falSovani
a potravinarskych surovin a potravin pouzitelnym pfi uredni kontrole potravin.

Na zakladé vySe zminéného je definovano nasledujici vyzkumné téma

Popis problematiky: Ceska republika je nejvétsim producentem potravinaiského maku na
svété. VCR je péstovan pouze Papaver somniferum — mak potravinafsky, olejny &ili
semenny. Dale existuji maky priimyslové (farmaceutické), které se v soucasné dobé& v CR
nepéstuji. Mak je zdrojem morfinovych alkaloid (morfin, thebain, kodein a dalsi), které jsou
z hlediska bezpecnosti potravin nezadouci. Farmaceutické odridy maku obsahuji fadové
vySSi mnozstvi alkaloidd nez potravinarské. V praxi dochazi k vyuzivani makového semene
z farmaceutickych odriid pro potravinafské Ucely, coz CR odmita. Primarné totiz nejde
0 potravinu, nybrz o vedlejSi produkt, resp. odpad z technické plodiny plvodné péstované
k jinému GcCelu, u které jsou navic vyrazné odliSné organoleptické vlastnosti v porovnani
s potravinarskymi odridami. Navic jde obvykle o surovinu s vy$$i kontaminaci opiovymi
alkaloidy, kdy vysoké hladiny jsou opakované zjistovany u maku pochazejiciho ze zemi
péstujici vyhradné farmaceutické odridy maku. Pro pouziti jiz tak nekvalitniho produktu jako
potraviny musi obvykle projit technologickymi Upravami, které maji za nasledek dalSi snizeni
jejich biologické hodnoty. Metoda, jak odliSit farmaceutické odridy od potravinarskych,
v sou€asné dobé neni dostupna.

Ocekavané vysledky: Vytvoreni diagnostické molekularné genetické metody pro urcovani
autenticity odrid maku setého (Papaver somniferum L.). Je oCekavana akreditace metody
a jeji zpfistupnéni organim dozoru nad trhem s potravinami.
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